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1. ВВЕДЕНИЕ

     1.1. Настоящее техническое описание предназначено для изучения построения и работы ЭАТС различного назначения, выполненных на базе комплекса оборудования и программного обеспечения ЦСК Квант-Е.

     1.2. Техническое описание содержит сведения о составе, работе, эксплуатационных возможностях и конструктивном выполнении ЭАТС.

     1.3. Сокращенные обозначения, принятые в техническом описании:

АКЦ
- автоматизированный коммутаторный цех

АЛ
- абонентская линия

АЛТ
- абонентский линейный тракт

АМТС
- автоматическая междугородная телефонная станция

АРД
- абонентский радиодоступ

АРМТ
- автоматизированные рабочие места телефонисток

БАЛ
- блок абонентских линий

БАЛК
- блок абонентских линий комбинированный

БАЛД
- блок абонентских линий двойной

БП
- блок питания

БС
- базовая станция

ВАМ
- выносной абонентский модуль

ВКМ
- выносной коммутационный модуль

ВРК
- временное разделение каналов

ВССК
- внутрисистемный сигнальный канал

ГАТС
- городская АТС

ДВО
- дополнительные виды обслуживания

ЗСЛ
- заказная соединительная линия

ИКМ
- импульсно-кодовая модуляция

КВВ
- канал ввода-вывода

КИ
- канальный интервал

КМ
- коммутационный модуль

КР
- кабинет радиообмена

КС
- коммутационная система

ЛВС
- локальная вычислительная сеть

ЛТ
- линейный тракт

М
- модуль

МАД
- магистраль адресов и данных

МГК
- межгорканал

МП
- мультиплексор

МТЭ
- модуль технической эксплуатации

ОКС N7
- общий канал сигнализации N7

ОПТС
- опорно-транзитная станция

ОС
- оконечная станция

ОТС
- оконечно-транзитная станция

ПВП
- панель ввода питания

ПЛ
- промлинии

ПО
- программное обеспечение

ПТ
- портативный телефон

РАТС
- районная АТС

РЦТО
- региональный центр технического обслуживания

САТС
- сельская АТС

СКС
- синхронизация коммутационной системы

СЛ
- соединительная линия

СЛМ
- соединительная линия междугородная

СОРМ
- система оперативно-розыскных мероприятий

ТА
- телефонный аппарат

ТГ
- групповой тракт

ТО
- техническое обслуживание

ТфСОП
- телефонная сеть общего пользования

ТЭЗ
- типовой элемент замены

УАК
- узел автоматической коммутации

УВС
- узел входящих сообщений

УВСМ
- междугородный узел входящей связи

УЗСЛ
- узел заказно-соединительных линий

УИВС
- узел исходящих и входящих сообщений

УИС
- узел исходящих сообщений

УКС
- устройство коммутации и сопряжения

УМС
- усилитель магистральных сигналов

УМТ
- удаленный модемный терминал

УПАТС
- учрежденческо-производственная АТС

УС
- узловая станция

УСПС
- узел сельско-пригородной связи

УУ
- устройство управления

УУС 
- устройство управления станцией

ФАД
- фиксированный абонентский доступ

ФСС
- формирователь синхросигналов

ЦАТС
- центральная АТС

ЦК
- цифровой коммутатор

ЦЛТ
- цифровой линейный тракт

ЦП
- цифровые приемники

ЦС
- центральная станция

ЦСК
- цифровая система коммутации

ЦСЛ
- цифровая соединительная линия

ЦСИО
- цифровая сеть интегрального обслуживания

ЧРК
- частотное разделение каналов

ЭПУ
- электропитающая установка

2. НАЗНАЧЕНИЕ

     2.1. Комплекс оборудования и программного обеспечения цифровой системы коммутации (ЦСК) Квант-Е предназначен как для телефонной сети общего пользования (ТфСОП), так и для ведомственных сетей связи. На ТфСОП ЦСК Квант-Е может использоваться в качестве сельских, городских, междугородных или комбинированных АТС и УАК, на ведомственных сетях на ее основе можно создавать как автономные учрежденческо-производственные и офисные АТС, так и разветвленные цифровые сети связи.

     2.2. При использовании в качестве сельской АТС комплекс ЦСК Квант-Е обеспечивает построение:

     1) оконечных станций (ОС);

     2) узловых станций (УС);

     3) центральных станций (ЦС);

     4) узлов сельско-пригородной связи (УСПС).

     2.3. При использовании в качестве городской АТС комплекс ЦСК Квант-Е обеспечивает построение:

     1) АТС для нерайонированной сети;

     2) районных АТС (РАТС) для районированной сети;

     3) узлов исходящих сообщений (УИС);

     4) узлов входящих сообщений (УВС);

     5) узлов исходящих и входящих сообщений (УИВС);

     6) опорно-транзитных станций (ОПТС - совмещенной АТС и УИВС);    

     7) междугородных узлов входящей связи (УВСМ);

     8) узлов заказно-соединительных линий (УЗСЛ).

     2.4. При использовании в качестве междугородной АТС комплекс ЦСК Квант-Е обеспечивает построение:

     1) оконечных станций (АМТС);

     2) узлов автоматической коммутации (УАК);

     3) оконечно-транзитных станций (ОТС);

     4) автоматизированных коммутаторных цехов (АКЦ) в составе АМТС.

       В областных и районных центрах при организации полуавтоматической междугородной связи по заказной и немедленной системе комплекс Квант-Е может использоваться для замены коммутаторов МРУ на автоматизированные рабочие места телефонистов-операторов (АРМТ) на основе персональных компьютеров типа IBM PC, а также для построения комбинированных станций (АТС - АМТС).

2.5. На ведомственных сетях связи комплекс Квант-Е обеспечивает построение как отдельных офисных и учрежденческо-производственных АТС (УПАТС), диспетчерских и справочно-информационных систем, так и разветвленных цифровых сетей связи.

2.6. При сопряжении аналоговых и цифровых систем коммутации оборудование системы Квант-Е может использоваться для преобразования протоколов сигнализации аналоговых телефонных сетей в сигнализацию цифровых телефонных сетей (2ВСК, ОКС N7).

     2.7. Комплекс Квант-Е может использоваться для создания региональных центров технического обслуживания (РЦТО) ЭАТС .

3. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ   ПОКАЗАТЕЛИ 

 И   ТЕХНИЧЕСКИЕ    ХАРАКТЕРИСТИКИ

     3.1. Эксплуатационные показатели

     3.1.1. Показатели функционирования приведены в табл. 3.1.

Таблица 3.1.

	Наименование  параметра
	Технические  характеристики

	1. Типы проектируемых станций
	1) ЭАТС:

     сельские (оконечные, узловые, центральные);

     городские (опорные, опорно-транзитные, подстанции, выносные абонентские модули);

     ведомственные (учрежденческо-производственные, диспетчерские, справочно-информационные, офисные);

     междугородные (оконечные, оконечно-транзитные);

	
	2) узлы связи:

     сельско-пригородные (УСПС);

     городские (УИС, УВС, УИВС, УВСМ, УЗСЛ);

     междугородные (УАК);

3) АКЦ;

4) ЦТЭ и Р

	
	

	2. Емкость станций
	Сельские - от 60 до 10000 абонентских и соединительных линий.

Городские - до 100000 абонентских и соединительных линий.

Учрежденческо-производственные - от 60 до 10000 абонентских и соединительных линий.

Междугородные - до 20000 каналов и линий

 

	3. Коммутационная система
4. Структурные и конструктивные 

единицы наращивания  емкости:

1)  в пределах ЭАТС

2)  в пределах КМ
3)  в пределах блока
	Цифровая, с временным разделением каналов и импульсно-кодовой модуляцией сигналов
Коммутационные модули (КМ);

блоки (кассеты с ТЭЗами);

типовые элементы замены (ТЭЗ)




Продолжение табл. 3.1

	Наименование  параметра
	Технические  характеристики

	
	

	5. Линии и каналы связи: 
	

	1) с оконечными абонентскими устройствами и оборудованием
	1) физические двухпроводные абонентские линии (АЛ);

2) цифровые абонентские линии по цифровым системам абонентского уплотнения;

3) абонентские радиолинии стационарного и мобильного радиодоступа по стандарту DECT,      МРТ-1327, Алтай и NМТ-450;

4) соединительные линии (СЛ) с выносными абонентскими модулями (ВАМ) по цифровым системам передачи  ИКМ;

	2) со встречными станциями 
	1) физические двух, трех и четырех-проводные СЛ;

2) СЛ и междугородные каналы (МГК) систем передачи с частотным разделением каналов (ЧРК);

3) СЛ и МГК цифровых систем передачи с ИКМ

	
	Примечания:
1. Модульная структура построения ЦСК Квант-Е с распределенным программным управлением позволяет создавать на существующих аналоговых сетях "наложенную цифровую сеть" или "цифровые острова" любой конфигурации и емкости, а также наращивать эти сети по мере необходимости.   

	
	Конвертеры для преобразования аналоговой информации в цифровую имеются в составе оборудования ЦСК Квант-Е и могут устанавливаться как на стороне АТС Квант-Е, так и на стороне встречных аналоговых АТС.

	6. Типы устройств и оборудования, подключаемых через АЛ  (физические и радиолинии)
	1) аналоговые телефонные аппараты (ТА) секторов индивидуального и коллективного пользования с декадным и частотным набором;

	
	2) ТА спаренных абонентов;

	
	3) цифровые ТА для работы в ЦСИО (ISDN);

	
	4) таксофоны местной и междугородной связи одностороннего и двухстороннего действия с тарификацией, обеспечиваемой со стороны станции переполюсовкой АЛ;

5) портативные радиотелефоны и стационарные абонентские установки стандартов DECT, 

МРТ-1327, Алтай и NMT-450.

	
	


Продолжение табл. 3.1

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	7. Типы встречных станций, подключаемых через СЛ и МГК
	Все типы АТС и АМТС, установленные на сетях связи общего пользования и ведомственных сетях

	
	

	8. Виды линейной сигнализации, используемой при работе со встречными станциями
	Все виды линейной сигнализации, существующие на сетях связи общего пользования и ведомственных сетях, включая ОКСN7 

	
	

	9. Виды передаваемой информации
	Телефонные разговоры, передача данных, факсимильные сообщения и др. виды информации, передаваемые с предоставлением связи по телефонному алгоритму  в режиме коммутации каналов.

	10. Дополнительные виды обслуживания (ДВО)
	1) основной набор ДВО,  в т.ч.:

( уведомление о поступлении нового вызова и наведение справки во время разговора (Call Waiting);
( переадресация вызовов (Call Forwarding);

( конференцсвязь трех абонентов (Three-Way Calling);
( cокращенный набор (Speed Calling).

2) дополнительный набор ДВО, в  т.ч.:

( напоминание (автоматическая побудка);

( временное ограничение входящей связи;

( определение номера вызывающего абонента; 

( регистрация исходящих вызовов;

( регистрация входящих вызовов;

( сообщение о неисправности телефонного аппарата;

( ночное обслуживание и др.

Примечание. Дополнительный набор ДВО может меняться в зависимости от пожеланий заказчика;

3) реализация услуг узкополосной ЦСИО (ISDN) со структурой доступа 2B+D и 30В+D.



	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Продолжение табл. 3.1

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	
	  

	11. Дополнительные функциональные возможности
	( возможность работы на сельских сетях с существующей аппаратурой уплотнения с ВРК типа ИКМ-15;

( возможность организации стационарного и мобильного радиодоступа по стандарту DECT;

( возможность сопряжения сетей подвижной радиотелефонной связи, работающих с ТфСОП по протоколам "Алтай"  и МРТ-1327;
( возможность сопряжения сотовых сетей, работающих по стандартам NMT-450 с ТфСОП;
( поставка АТС в контейнерном исполнении совместно с системами передачи и электропитания для организации телефонной связи в труднодоступных районах и районах стихийного бедствия;

( поставка по специальным техническим заданиям аппаратных и программных средств для реализации функций СОРМ

	
	

	12. Обеспечение безаварийной работы
	Резервирование основных функциональных устройств (УУ, КВВ, УКС, БП и др.).

Наличие аппаратных и программных средств эксплуатационного контроля, диагностики и техобслуживания

	13. Техническое обслуживание
	Система технического обслуживания обеспечивает:

( автоматический контроль и диагностику оборудования станции, абонентских и соединительных линий;

( выявление неисправностей с точностью до функционального блока;

( автоматическую блокировку неисправного оборудования;

( измерение параметров разговорных трактов абонентских и соединительных линий;

( накопление статистической и тарификационной информации.




     3.1.2. Показатели электропитания приведены в табл. 3.2.

Таблица 3.2

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Устройство электропитания
	Электропитающая установка (ЭПУ) опорного напряжения постоянного тока 60 В

	
	

	2. Предельные значения опорного напряжения:
	

	     1) минимальное
	54 В;

	     2) максимальное
	72 В;

	    
	

	3. Резервирование ЭПУ
	Аккумуляторная батарея, работающая в буферном режиме

	
	

	4. Электропитание выносных абонентских блоков (ВАМ)
	Возможно без буферного аккумулятора, т.к. ВАМ допускает длительные перерывы электропитания, обеспечивая автоматическое восстановление работы, без вмешательства обслуживающего персонала при восстановлении электропитания

	
	

	5. Электропитание опорной ЭПУ
	От сети переменного тока общего назначения (однофазной или трехфазной  220/380 В  с  частотой 50 Гц)

	
	

	6. Электропитание УПАТС и         офисных АТС

7. Допустимые отклонения:
	От сети переменного тока 220 В с частотой 

50 Гц  или  от источника постоянного напряжения  60/48 В

	     1) напряжения сети
	плюс 10 %, минус 15 %; 

	     2) частоты переменного тока
	( 5 %

	
	

	8. Допустимое падение напряжения от щита нагрузок до шин станции
	не более 1,5 В

	
	

	9. Среднее потребление мощности по постоянному току на одну линию


	не более 0,5 Вт 




     3.1.3. Показатели условий эксплуатации приведены в табл. 3.3

Таблица 3.3 
	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Требования к помещению
	Закрытое, отапливаемое, с вытяжной и приточной вентиляцией

	
	

	2. Требования к перекрытиям помещения объекта установки оборудования
	Выдерживать нагрузку до 450 кг на 1 м кв.

	
	

	3. Требования к вибрации в помещении
	Не более 0,1 мм по амплитуде на частоте 25 Гц

	
	

	4. Требования по запыленности помещения
	Не более 1 мг/мі при размере частиц пыли не более      3 мкм

	
	

	5. Номинальные климатические условия эксплуатации:     
	

	     1) температура
	от 18 до 27 (С

	     2) относительная влажность
	от 30 до 70 %

	     3) атмосферное давление
	720 мм рт. ст. ± 75 мм рт. ст.

	
	

	6. Предельные климатические условия эксплуатации:
	

	     1) минимальная температура
	5 (С 

	     2) максимальная температура
	40 (С

	     3) минимальная относительная влажность
	20 %

	     4) максимальная относительная влажность
	80 %

	     5) атмосферное давление
	до 460 мм рт. ст.

	
	

	7. Продолжительность работы в предельных климатических условиях


	Не более 15 % от рабочего времени


     3.1.4. Показатели заземления приведены в табл. 3.4.

Таблица 3.4

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Контур заземления
	Наружный отдельный или общий с другими стационарными установками проводной связи, находящимися в одном или рядом расположенными зданиями с ЭАТС Квант

	
	

	2. Выполнение заземления
	По ГОСТ 464-79

	
	

	3. Обеспечение устойчивости к внешним электрическим воздействиям
	Применение кроссового оборудования с элементами защиты типа ВКУ-У РВ2.108.032 ТУ или аналогичного по техническим параметрам в соответствии с рекомендациями  МККТТ  К.20

	
	


     3.1.5. Санитарно-гигиенические показатели приведены в табл. 3.5.

Таблица 3.5

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	    Предельно-допустимое содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны
	Материалы, выделяющие вредные вещества (ГОСТ 12.1.005-88), в оборудовании ЭАТС Квант-Е не применяются

	
	


     3.2. Технические характеристики

     3.2.1. Параметры АЛ для индивидуальных телефонных аппаратов  приведены в табл. 3.6.

Таблица 3.6

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Сопротивление шлейфа с учетом сопротивления ТА
	Не более 1600 Ом

	
	

	2. Сопротивление изоляции между проводами или каждым проводом и заземлением
	Не менее 20 кОм

	
	

	3. Емкость между проводами или между каждым проводом и заземлением
	Не более 1,0 мкФ для САТС и УПАТС

Не более 0,5 мкФ для ГАТС

	
	

	4. Затухание на частоте 1020 Гц


	Не более 4,5 дБ


     3.2.2. Параметры АЛ для ТА спаренных абонентов приведены в табл. 3.7.

Таблица 3.7

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Сопротивление шлейфа с учетом сопротивления ТА
	Не более 1300 Ом

	
	

	2. Сопротивление изоляции между проводами или между каждым проводом и заземлением 
	Не менее 20 кОм

	
	

	3. Емкость между проводами или между каждым проводом и заземлением
	Не более 1,0 мкФ для САТС и УПАТС

Не более 0,5 мкФ для ГАТС

	
	

	4. Затухание на частоте 1020 Гц
	Не более 4,5 дБ



     3.2.3. Параметры АЛ  для  удаленных  абонентов  приведены в табл. 3.8.

Таблица 3.8

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Сопротивление шлейфа с учетом сопротивления ТА
	Не более 3400 Ом

	
	

	2. Сопротивление изоляции между проводами или между каждым проводом и заземлением 
	Не менее 20 кОм

	
	

	3. Емкость между проводами или между каждым проводом и заземлением
	Не более 1,0 мкФ для САТС и УПАТС

Не более 0,5 мкФ для ГАТС

	
	

	4. Остаточное затухание на 

частоте 1020 Гц
	Не более 4,5 дБ (при использовании ТА с усилителями)




     3.2.4.  Параметры  цифровых  абонентских линий приведены в табл. 3.9.

Таблица 3.9

	Тип доступа к ЦСКО, эталонная точка
	Максимальная протяженность линии

	Базовый - BRА (2B + D) - 144 Кбит/с 
   S(   - 4-х проводный (кабель ( 0,5 мм)

    U(( - 2-х проводный (кабель ( 0,5 мм)
	до 500 м

4 - 5 км

	   U(( - 2-х проводный (кабель ( 0,8 мм)  
Первичный - PRА (30B + D) - 2 Мбит/с 
    T   - 4-х проводный (кабель ( 0,9 мм)  
    T   - 4-х проводный (кабель ( 1,2 мм) 
	до 8 км

4 - 5 км

до 10 км

	
	

	
	

	
	


     3.2.5.  Параметры  физических трехпроводных СЛ приведены в табл. 3.10.

Таблица 3.10

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Сопротивление каждого разговорного провода
	Не более 1500 Ом (для СЛ и ЗСЛ)

Не более 1000 Ом (для СЛМ)

	
	

	2. Сопротивление провода управления   (провода С)
	Не более 700 Ом

	
	

	3. Сопротивление изоляции между проводами или между каждым проводом и заземлением 
	Не менее 150 кОм

	
	

	4. Емкость между проводами или между каждым проводом и заземлением


	Не более 1,6 мкф (для СЛ и ЗСЛ)

Не более 1,3 мкф (для СЛМ)


      3.2.6.  Параметры  четырехпроводных каналов ТЧ приведены в табл. 3.11.

Таблица 3.11

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Относительный уровень мощности передаваемого сигнала на выходе тракта передачи
	Не менее минус 13 дБмО

	
	

	2. Относительная мощность сигнала, принимаемого на входе тракта приема
	Не менее 4 дБмО

	
	


     3.2.7. Скорость передачи информации и данных по каналам приведена в табл. 3.12.

Таблица 3.12

	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Скорость передачи данных по аналоговым каналам внешней связи
	600 бод; 1200 бод (в зависимости от оборудования)

	
	

	2. Скорость передачи речевой информации и данных по цифровым каналам
	64 кбит/с

	
	

	3. Скорость передачи в групповом тракте


	2048 кбит/с


     3.2.8. Типы линейной сигнализации, поддерживаемые системой "Квант - Е", приведены в   табл. 3.13.

Таблица 3.13

	Типы  АЛ, СЛ и МГК
	Система (способ) сигнализации
	Примечание

	Абонентские линии  (АЛ)

Аналоговые  АЛ

Цифровые  АЛ  (2B+D)

Соединительные линии (СЛ) и 

междугородные каналы (МГК)

Аналоговые  СЛ:

                           - 2-х пров. физ.

                           - 3-х пров. физ.

                           - 4-х пров. физ.

                           - 4-х пров. ЧРК

СЛ и МГК  4-х пров. ЧРК 

Цифровые СЛ и МГК

                             (2,048 Мбит/с)     
	Шлейфный, декадный и частотный набор  (DTMF)

E - DSS1

шлейфный

батарейный

шлейфный

1ВСК, f=3800 Гц

1.одночастотная  без ВСК 

                      f = 2100 Гц    или

                      f = 2600 Гц

2. двухчастотная  без ВСК

             f1 =   600 Гц; f2 =   750 Гц

             f1 = 1200 Гц; f2 = 1600 Гц

1.  1 или 2 ВСК

2.  ОКСN7
3.  E-DSS1. V5.1
4.  QSIG

	для ISDN

по одному выделенному сигнальному каналу

для ведомствен-ных сетей

для ТфСОП

(для  ISDN


     3.2.9. Характеристики контроля и диагностики приведены в табл. 3.14
Таблица 3.14
	Наименование параметра
	Технические характеристики

	1. Контроль телетрафика и учета стоимости
	Централизованный

	
	

	2. Контроль работоспособности
	Децентрализованный по КМ

	
	

	3. Разрешающая способность диагностики при отказах
	1) с точностью до одного ТЭЗа при 75 % случаях отказа;

2) с точностью до функциональной группы 2 ... 5 ТЭЗов при 95 % случаях отказа;

3) в остальных 5 % случаев место неисправности определяется персоналом станции




4. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ  ВОЗМОЖНОСТИ 

 И  СОСТАВ  ОБОРУДОВАНИЯ
     4.1. ЦСК Квант-Е представляет собой комплекс оборудования и программного обеспечения, выполняющий функции установления автоматической телефонной связи на местных и внутризоновых сетях электросвязи общего пользования, на ведомственных сетях, а также автоматической и полуавтоматической телефонной связи на междугородных сетях.

     4.2. Структура ЦСК Квант-Е 

     4.2.1. В ЦСК Квант-Е реализована модульная структура построения оборудования и программного обеспечения (ПО).

     Общая структурная схема ЦСК Квант-Е приведена на рис. 4.1.

     Структурная схема организации абонентского радиодоступа в ЦСК Квант-Е приведена на рис. 4.2.

     В основу модульной структуры положена следующая иерархия модулей, показанная на рис. 4.3:

     1) модули оборудования - это набор блоков, кассет, ТЭЗов и монтажных комплектов (металлоконструкций, кабелей, инструмента и др.).

     Типовые элементы замены ТЭЗы - функционально и конструктивно законченные единицы оборудования, являются наименьшими заменяемыми устройствами в составе систем связи, проектируемых и устанавливаемых на объектах.

     Кассеты - конструктивно законченные единицы, предназначенные для установки ТЭЗ и объединения их в функциональные блоки.

       Кассеты с постоянным по номенклатуре составом ТЭЗ называются блоками. Блоки поставляются в комплекте с ТЭЗами.

   В технической документации за кассетами с переменным по номенклатуре и количеству составом ТЭЗ сохраняется первоначальное наименование - кассета.

     Кассеты и комплекты ТЭЗ к ним могут поставляться раздельно.

     Состав кабелей и металлоконструкций определяется при проектировании в зависимости от размещения оборудования;

     2) программные модули - это набор программ, реализующих определенные функции и имеющих собственный программный интерфейс, задающий логику выполнения этих функций и определяющий процедуру взаимодействия с другими программными модулями.

     Имеется несколько уровней программных модулей (см. рис. 4.3), которые располагаются слоями вокруг ядра ПО - операционной системы. Операционная система осуществляет планирование параллельного выполнения и синхронизации процессов, распределение между ними ресурсов, взаимодействие процессов между собой, доступ к системным данным, внешним устройствам и каналам ввода/вывода.
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Рис. 4.1. Общая структурная схема ЦСК Квант-Е


[image: image2.wmf]
Рис. 4.2. Структурная схема организации абонентского

радиодоступа в ЦСК Квант-Е
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     Программные модули могут изменяться и дополняться независимо друг от друга, что придает программному обеспечению гибкость и создает возможность введения в систему дополнительных функций и реализации новых видов услуг.

     3) системные модули - это набор функциональных программно-аппаратных средств, выполняющих самостоятельные функции по реализации алгоритма работы конкретного проекта коммутационной станции. Например, в составе станции может быть один или несколько КМ - АТС и КМ - УАК, связанных между собой межмодульными трактами ИКМ30 для установления входящих, исходящих и транзитных местных или междугородных соединений. В каждой станции обязательно должен быть М-СКС и МТЭ.

     Такие модули, как ВАМ, ВКМ поставляются при распределенной конфигурации системы. В зависимости от реализуемых услуг, в составе станции могут быть М-АРМТ, М-АРД, М-ОКС N7, М-ЦСИО, М-СОРМ и др.

     4.2.2. Основными системными модулями станции, определяющими ее коммутационные возможности, являются коммутационные модули (КМ), которые объединены в единое коммутационное поле (двух или трехступенчатое) через промежуточные групповые тракты  промлиний (ТГ - 2048 кбит/с).

     Примеры вариантов построения станций различной емкости приведены на  рис. 4.4.-.4.8.
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Рис. 4.4. Вариант построения ЭАТС емкостью 

до 768 АЛ и 720 СЛ
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Рис. 4.5. Вариант построения ЭАТС емкостью 

до 1536 АЛ и 540 СЛ
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Рис. 4.6. Вариант построения ЭАТС емкостью

до 10240 АЛ и 1200 СЛ
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Рис. 4.7. Вариант построения ЭАТС емкостью

до 20480 АЛ и 2160 СЛ
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Рис. 4.8. Вариант построения ЭАТС емкостью

до 106496 АЛ и 12090 СЛ

     4.2.3. По функциональному назначению в составе оборудования имеются следующие основные блоки:

     ( УКС - устройство коммутации и сопряжения - блок, в котором размещаются дублированный пространственно-временной коммутатор на 32 тракта ИКМ30 (ТГ-2,048 Мбит/с) или 128 ТГ-2,048 Мбит/с (32 ТГ - 8,096 Мбит/с) с устройством управления на базе IBM PC, а также соответствующее генераторное оборудование и цифровые приемники;

     ( СКС - синхронизация коммутационной системы - блок, в котором размещаются два высокостабильных задающих генератора со схемой контроля и автоматического переключения на резерв;

     ( БАЛ - блок на 128 АЛ, в котором размещаются абонентские комплекты (по 8 на одной плате), цифровой коммутатор на 8 трактов ИКМ-30 с микропроцессорным управляющим устройством;

     ( БАЛК - блок АЛ комбинированный, в котором кроме АК могут устанавливаться линейные и канальные комплекты для сопряжения с соединительными линиями и междугородными каналами различных систем сигнализации, а также цифровой коммутатор на 8 трактов ИКМ30 с устройством управления для замыкания внутренней нагрузки и обработки линейной сигнализации;

     ( БАЛД -  блок АЛ двойной, в котором размещается два цифровых коммутатора на 8 трактов ИКМ30 с микропроцессорным управлением. При использовании ТЭЗов АК на 16 абонентских комплектов в блоке БАЛД можно разместить 256 абонентов.

     ( ЦСЛ - цифровые СЛ - блок, в котором размещаются комплекты сопряжения с цифровыми трактами ИКМ30;

     ( ПВП - панель ввода питания, предназначена для подачи электропитания на блоки, установленные в стативах.

     4.2.4. Управление установлением соединений в КМ осуществляется посредством устройства управления (УУ), в качестве которого используется ЭВМ типа IBM PC в промышленном исполнении (основная и резервная), размещаемые в блоке УКС.

     4.2.5. Техническое обслуживание ЦСК Квант-Е осуществляется посредством ЭВМ-ТО (см. рис. 4.9), которые выполняют роль серверов для выделенных групп УУ КМ. ЭВМ-ТО соединяются с УУ КМ по стыкам RS-232 и обеспечивают управление, контроль и индикацию работы УУ КМ, а также накопление статистической и тарификационной информации. При контроле двухмашинных УУ КМ в задачу ЭВМ-ТО входит также инициализация переключения на резервное УУ. Одна ЭВМ-ТО позволяет управлять и контролировать до 8 УУ.

     ЭВМ-ТО могут объединяться в локальную вычислительную сеть (ЛВС). При этом одна из них или специально предназначенная для этой цели может выполнять роль ЦТО.

     ЭВМ-ТО допускают подключение УУ КМ на расстояние до 300 м в пределах одного здания (контура заземления). 
     В случае удаленного выноса допускается использование выделенных телефонных линий и модемов.

     Предусмотрена возможность однократного каскадирования ЦТО путем включения в основное ЦТО регионального вынесенного ЦТО (РЦТО). Возможности и варианты подключения РЦТО полностью соответствуют основному ЦТО, кроме возможностей контроля и управления УУ, подключенным к основному ЦТО.
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Рис. 4.9 Структурная схема организации технического

обслуживания в ЦСК Квант-Е

     Для дистанционного управления предусмотрена возможность подключения по коммутируемой телефонной линии удаленного модемного терминала (УМТ). При установлении соединения УМТ с машиной ЦТО, на УМТ пересылается протокол работы АТС со времени предыдущего подключения УМТ. С УМТ имеется доступ к управлению любым из модулей, подключенным к основному ЦТО или региональному ЦТО. Инициатива установления/разрыва подключения находится за оператором УМТ.

     Подсистема ЦТО может быть временно выведена из обслуживания. Отключение подсистемы ЦТО не сказывается на работоспособности АТС. УУ КМ способны накапливать протокол работы модуля за время от 24 до 72 часов и при вводе ЦТО в обслуживание пересылают информацию ЦТО. Сохраняется возможность и управления УУ КМ с локальной консоли, если таковая имеется в наличии на УУ КМ.

     На машине ЦТО предусмотрена возможность одновременного (фонового) выполнения задач, не связанных непосредственно с работой по контролю и управлению АТС. Например, обработка/просмотр тарификационной информации, составление отчетов, распечатка документов и т.д.
4.3.  При использовании в качестве  УПАТС  и офисных станций  АТС позволяют интегрировать в единое целое различные средства связи , имеющиеся на предприятиях и фирмах, включая стационарные телефонные и локальные вычислительные сети, мобильные транкинговые, сотовые и микросотовые сети, а также предоставлять абонентам разнообразные виды дополнительного обслуживания (ДВО), включая услуги ЦСИО (ISDN), речевой почты и конференцсвязи.

4.3.1.  Структурная схема и состав оборудования (рис.4.10).

Емкость УПАТС может изменяться в пределах от 32 до 512 номеров. Для размещения оборудования станций различной емкости имеется три разновидности корпусов станции:

     
1 тип  -  300 х 500 х 400 мм (максимальная емкость - 128 номеров),

     
2 тип  -  600 х 500 х 400 мм (максимальная емкость - 256 номеров),

     
3 тип  -  600 х 500 х 700 мм (максимальная емкость - 512 номеров).

     В корпусе станции размещаются кассеты (одна или две), в которых устанавливается набор основных и дополнительных (сервисных) блоков. В кассетах предусмотрены места для установки периферийных карт.

     Корпус станции с размещенной в нем кассетой, на которой устанавливаются: 

     ( блок преобразования первичного напряжения в стабилизированные напряжения постоянного тока и в переменное напряжение вызывного сигнала (ПНГ), 

     ( пространственно-временной коммутатор (ПВК) с микропроцессорным контроллером (МПК), 

     ( устройство диагностики и измерения абонентских и соединительных линий (ДГН) 

представляет собой основной (системный) блок станции.

     В качестве дополнительных (сервисных) блоков в составе станции могут поставляться: 

     ( блок для стыковки с ЦСИО,

     ( сервер речевой почты (СРП), 

     ( сервер конференцсвязи (СКС), 

     ( сервер тарификации и учета телефонных переговоров (СТУ),  

     ( контроллер базовых станций (КБС), 
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	АК     -  абонентский комплект

АСЛ  -  аналоговые СЛ
	ПТ     -  портативный телефон

РД     -  радиодоступ

	ББП   -  блок бесперебойного электропитания 220 В

БС      - базовая станция
	СКС  -  сервер конференцсвязи

СРП  -  сервер речевой почты

	БП 220-60  -  блок питания 220-60 В

ДГН  -  устройство диагностики и измерений линий
	СТУ  -  сервер тарификации и учета переговоров

ТфСОП  -  телефонная сеть общего пользования

	E & M  -  комплект спутниковых каналов

КБС   -  контроллер базовых станций
	ФАД  -  фиксированный абонентский доступ

ЦПС  -  цифровые приемники сигналов 

	ЛВС   -  локальные вычислительные сети
	               управления и взаимодействия

	МПК  -  микропроцессорный контроллер

ОКС №7 -  общий канал сигнализации №7
	ЦСИО  -  блок стыковки с цифровой сетью

                   интегрального обслуживания (ISDN)

	ПВК  -  пространственно-временной коммутатор

ПНГ  -  преобразователь напряжения, генератор
	ЦСЛ  -  цифровые СЛ

ЦТО  -  центр технического обслуживания

	               (вызывной)


	


        Рис.4.10. Структурная схема УПАТС Квант-Е

     ( блок цифровых приемников сигналов управления и взаимодействия (ЦПС), 

     ( блок ОКС N7. 

     Дополнительные (сервисные) блоки могут устанавливаться либо в корпусе станции, либо поставляться отдельно. При установке серверных блоков в корпусе станции соответственно сокращается количество мест для установки периферийных карт.     

     Станции могут укомплектовываться периферийными картами, обеспечивающими подключение следующих телефонных линий:

     ( двухпроводных аналоговых абонентских линий для подключения телефонных аппаратов с импульсным или тональным набором - на 8 или 16 абонентов;

     ( двухпроводных аналоговых СЛ для подключения к районным АТС по абонентским линиям - на 8 линий; 

     ( трехпроводных аналоговых СЛ - на 4 линии; 

     ( четырехпроводных аналоговых СЛ для сопряжения с аппаратурой частотного уплотнения и одночастотной (f=2100 Гц или f=2600 Гц) или двухчастотной (f1=600 Гц; f2=750 Гц или f1=1200 Гц; f2=1600 Гц) системой сигнализации - на 8 линий;

     ( четырехпроводных аналоговых СЛ для сопряжения с аппаратурой частотного уплотнения и сигнализацией по выделенному сигнальному каналу (ВСК) f=3800 Гц - на 4 линии;

     ( шестипроводных аналоговых линий спутниковых каналов Е ( М - на 8 линий;

     ( четырехпроводных цифровых СЛ к ТфСОП со скоростью 2 Мбит/с и сигнализацией 1ВСК и 2ВСК - на 2 тракта;

     ( двух или четырехпроводных цифровых АЛ ISDN со скоростью 144 кбит/с (2В+D) - на 8 линий;

     ( четырехпроводных цифровых СЛ ISDN со скоростью 2 Мбит/с (30В+D);

     ( двухпроводных цифровых СЛ со скоростью 144 кбит/с радиодоступа абонентов микросотовой сети (стандарт DECT) - на 3 тракта;

     ( четырехпроводных аналоговых СЛ радиодоступа абонентов транкинговой и сотовой сетей (система "Алтай", стандарты МРТ-1327 и NMT-450) - на 8 линий.

     В составе станции может поставляться консоль оператора, ВКУ (кросс), ЭПУ 

(БП 220-60 и ББП), а также комплект ЗИП. 

     4.3.2. Дополнительные виды обслуживания.
     В УПАТС системы Квант-Е абонентам предоставляется следующий набор дополнительных видов обслуживания (ДВО), пользующихся наибольшим спросом у абонентов:

     ( прямая связь (Hot line);

     ( сокращенный набор номера;

     ( экстренная связь (приоритетное обслуживание отдельных абонентов);

     ( наведение справки во время разговора;

     ( передача вызова во время разговора;

     ( постоянная переадресация входящих вызовов при занятости абонента;

     ( временная переадресация входящих вызовов на другой номер;

     ( временное полное или избирательное ограничение входящей или исходящей связи;

     ( музыкальная пауза;

     ( серийное искание;

     ( конференцсвязь;

     ( речевая почта;

     ( тарификация и учет переговоров;

     Конференцсвязь организуется с использованием специального сервера конференцсвязи, номер которого должен набрать каждый из участников конференцсвязи. Добавление нового участника или отключение любого из участвующих в сеансе происходит автоматически (для этого достаточно набрать соответствующий номер или положить трубку).

     Речевая почта реализуется посредствои специального сервера, который обеспечивает выполнение следующих основных функций:

     ( автоматический ответ на поступающие вызовы и подключение свободных почтовых ящиков;

     ( прием адреса и содержания речевого сообщения;

     ( организация списка номеров телефонов и ящиков для передачи речевых сообщений абонентам;

     ( уведомление абонентов о поступлении речевого сообщения и доставка сообщений по указанному номеру.

     Сервер тарификации и учета переговоров обеспечивает получение информации о распределении стоимости переговоров по отделам и подразделениям компании, а также возможность оценки уровней трафика и требований к линиям связи.

     При работе в сетях ISDN (Рис.4.11) АТС системы Квант-Е обеспечивают реализацию услуг в соответствии со стандартом EDSS1, в т.ч.:

     ( CLIP (Идентификация вызывающей линии)

     ( CLIR (Запрет идентификации вызывающей линии)

     ( DDI (Прямой набор номера)

     ( MSN (Мультиплексированный номер абонента)

     ( ТР (Портативность терминала)

     ( COLP (Идентификация подключенной линии)

     ( COLR (Запрет идентификации подключенной линии)

     ( MCID (Идентификация злонамеренного вызова)

     ( CW (Вызов с ожиданием)

     ( SUB (Подадресация)

     ( HOLD (Удержание вызова)

     ( CUG (Замкнутая группа пользователей)

     ( CONF (Конференцсвязь с расширением)

     ( CFB (Переадресация вызова при занятости)

     ( CFU (Безусловная переадресация вызова)

     ( CFNR (Переадресация вызова при неответе)

     ( UUS1 (Сигнализация пользователь-пользователь на фазе установления/разрушения соединения)

     ( AOC-S (Извещение о стоимости во время установления соединения)

     ( AOC-D (Извещение о стоимости во время соединения)

     ( AOC-E (Извещение о стоимости при завершении соединения).

     При этом обеспечивается повышение помехоустойчивости и улучшение качества передачи речи, равное качеству передачи по аналоговому каналу в спектре до 7 кГц.. 
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Рис.4.11. Сопряжение УПАТС Квант-Е с ЦСИО (ISDN)


     При работе в сетях  ISDN  по сравнению  с  аналоговыми или цифровыми сетями общего пользования в несколько раз повышается скорость передачи и разрешающая способность при факсимильной связи, телексе и видеотексе, в десятки раз возрастает скорость передачи данных по сравнению с передачей данных с использованием модемов. 

     Специальные периферийные карты радиодоступа позволяют подключать к АТС стационарных и подвижных абонентов микросотовой и сотовой сети по стандартам DECT и NMT-450, а также радиоабонентов транкинговых сетей системы "Алтай" и стандарта МРТ-1327.

    4.3.3.Система электропитания.

Офисные станции и УПАТС могут работать как от постоянного напряжения минус 60 В  (либо минус 48 В), так и от переменной сети 220 В/50 Гц. При этом мощность потребления составляет не более 0,5 Вт/номер. По согласованию с заказчиком для обеспечения бесперебойного электропитания от переменной сети 220 В/50 Гц, станция комплектуется блоком ББП.

     ББП представляет собой устройство типа:

     конвертор (220 В/=12 В - аккумулятор - инвертор =12 В/(220 В.

     В составе станций могут поставляться ББП с аккумуляторами различной емкости.

     При пропадании переменного напряжения 220 В может быть обеспечено питание станции от аккумуляторов на любое время, необходимое для восстановления переменного напряжения.

     4.3.4. Техническая эксплуатация.
     Станции не требуют постоянного обслуживания и могут работать в автономном режиме при наличии канала для передачи информации о повреждениях с центром технического обслуживания (ЦТО) или с вышестоящей цифровой  АТС. Каждая станция обеспечивает диагностику, автоматический контроль работоспособности оборудования и измерение параметров абонентских и соединительных линий. Информация о повреждениях с последующим выводом на внешние устройства может накапливаться в самой станции, передаваться вышестоящей станции или в ЦТО.

     4.4. При использовании в качестве междугородных коммутаторов (ЭМК) Квант-Е предназначен для замены шнуровых коммутаторов (типа МРУ, М-60 и др.) в областных, районных узлах и отделениях связи, в учреждениях, на предприятиях и обеспечивает установление местной, междугородной и международной телефонной связи телефонистками по заказной и немедленной системам. Комплекс может работать совместно с АМТС, а также с центральной станцией (ЦС) районного узла связи (РУС) с возможностью подключения ЗСЛ и СЛМ, автоматических и ручных междугородных и внутризоновых каналов (МГК). При этом обеспечиваются расчеты с абонентами за услуги местной и междугородной связи.

     ЭМК проектируются на основе аппаратных и программных средств цифровой системы коммутации (ЦСК) Квант-Е. Для оснащения автоматизированных рабочих мест телефонисток (АРМТ), а также для управления коммутацией применяются персональные компьютеры IBM, видеотерминалы и другие стандартные средства вычислительной техники.

     Структурная схема подключения АРМТ к ЭМК приведена на рис.4.12.
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     Модуль ЭМК представляет собой блок абонентских линий комбинированный (БАЛК) системы Квант-Е, в который могут быть включены АРМТ коммутаторного зала и переговорных пунктов, абонентские линии (АЛ) внутренних абонентов, телефонные аппараты, установленные в кабинах переговорных пунктов, СЛ для связи с местными и междугородными АТС, а также межгорканалы автоматического или ручного обслуживания. 
     БАЛК имеет микропроцессорное   управляющее  устройство   (УУ)   и электронное коммутационное  поле емкостью  8 портов со скоростью 2048 Кбит/с, из которых 5 портов (т.е. 150 портов со скоростью 64 кбит/с) используются для подключения внешних линий и каналов, 1 порт - для подключения межмодульных линий и 2 порта - для реализации функций управления и техобслуживания. Сопряжение БАЛК с модулями АТС Квант-Е или любых других АТС может осуществляться по стандартным групповым трактам ИКМ30 со скоростью 2048 Кбит/с, по физическим или уплотненным СЛ с ЧРК и со всеми существующими на сетях связи типами сигнализации.

     Максимальное количество АРМТ, включаемых в один БАЛК - 8. Наращивание количестваАРМТ осуществляется добавлением модулей ЭМК.

     4.5. Состав оборудования и конфигурация АТС определяется техническим заданием на проектирование конкретного объекта. Пример структурных схем и компоновки АТС на        10240 NN дан на рис.4.13 и рис. 4.14.

     Компоновка блоков для АТС на 10240 NN и 1950 цифровых СЛ показана на рис.4.15.
     С оборудованием станции поставляется комплект эксплуатационной документации и РВПО, которая записана для каждого модуля на магнитном носителе.

     ЦСК Квант-Е предоставляет  заказчикам следующие возможности по изменению данных РВПО:

     ( ограничение некоторых видов связи для отдельных абонентов (например, исходящая связь в город, междугородная связь и др.);
     ( сохранение списонного номера абонента в пределах одной станции;

     ( изменение категории абонента;

     ( изменение класса обслуживания абонента (с предоставлением или без предоставления ДВО);

     ( изменение характеристик исходящих и входящих направлений (количество линий в направлении, способ сигнализации, количество цифр номера принимаемых, передаваемых, гасимых, восстанавливаемых, транслируемых, в данном направлении и др.);

     ( изменение тарифов при учете стоимости состоявшихся разговоров (в течение суток, по дням недели, льготные и др.);

     4.6. Модульная структура, реализованная в ЦСК Квант-Е, отвечает требованиям, предъявляемым к перспективным коммутационным станциям и позволяет:

     ( независимо от места применения на ТфСОП или ведомственной сети строить станции на основе унифицированных аппаратных и программных средств;

     ( распределять оборудование коммутационной станции по территории сельского административного района или города, исходя из соображений оптимального построения абонентской сети;

     ( строить станции в широком диапазоне емкостей от нескольких десятков до сотен тысяч абонентов;

     ( обеспечивать постепенное введение новых, пользующихся спросом у абонентов услуг путем внедрения новых аппаратных и программных модулей;     

     ( рационально организовывать процесс технической эксплуатации.

Структурная схема ЦС на 10240 NN
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Рис. 4.13. Структурная схема АТС на 10240 NN и 1950 цифровых СЛ  

с использованием УКС32 и УКС128 
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Рис. 4.14. Компоновка АТС на 10240 NN и 1950 цифровых СЛ  
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Рис. 4.15. Компоновка блоков для АТС на 10240 NN и 1950 цифровых СЛ

5. Устройство и работа основных частей ЦСК Квант-Е

(коммутационное поле, устройства управления,

система синхронизации)

     5.1. Коммутационное поле

     Коммутационное поле предназначено для коммутации абонентских и соединительных линий в комлексах связи, выполненных на базе оборудования ЦСК Квант-Е.

     При изучении технических средств, обеспечивающих построение коммутационного поля, рекомендуется пользоваться следующими сведениями и документацией:

     1) общей структурной схемой ЦСК Квант-Е и схемами вариантов построения КО ЭАТС (см. СК0.122.000 ТО, рис. 4.1, 4.4 ... 4.8);

2)  техническим описанием блока БАЛД   КТ2.390.019 ТО;
3)  инструкцией по эксплуатации на блок БАЛК;
4)  инструкцией по эксплуатации на блоки  УКС32  и  СКСМ;
5)  справочной информацией на блок  ЦСЛ.
     Коммутационное поле ЦСК Квант-Е имеет структуру, распределенную по коммутационным модулям, в пределах комплекса (АТС, АМТС) и централизованную в пределах одного КМ. 

     Связь между коммутационными модулями одной телефонной станции обеспечивается по цифровым групповым трактам межмодульных ПЛ.

     Связь периферийных блоков АЛ и СЛ с центральным коммутатором КМ обеспечивается по цифровым ТГ внутримодульных ПЛ (см. рис. 5.1).

     Коммутация АЛ и аналоговых СЛ на внутримодульные ТГ ПЛ производится в блоках номенклатуры БАЛ.

     К цифровому коммутатору блока БАЛ (ТЭЗ КС8) подключаются один ТГ внутримодульных ПЛ и 4ТГ комплектов АЛ и СЛ (АК и КСЛ), обеспечивающие включение и выход на центральный коммутатор КМ (блок УКС32) 128 линейных комплектов. При этом обеспечивается жесткое закрепление комплектов АК и СЛ за канальными интервалами ТГ.

     Сопряжение цифровых СЛ с внутримодульными ПЛ производится жестким закреплением каждого тракта ЦСЛ за соответствующим трактом ПЛ. При этом осуществляется переключение информации с тракта ЦСЛ на ТГ внутримодульной ПЛ. Поэтому устройства, обеспечивающие сопряжение трактов в блоке ЦСЛ можно рассматривать, как элемент коммутации 1х1, а коммутационное поле каждого КМ можно считать состоящим из двух звеньев коммутации (коммутатора периферии и центрального коммутатора).

     Во всех блоках номенклатуры БАЛ применяются функционально-однотипные цифровые коммутаторы и устройства управления коммутацией.
     Преобразование аналоговых сигналов в цифровые сигналы групповых трактов блока и обратное преобразование цифровых сигналов в аналоговые производится в линейных комплектах абонентских или соединительных линий. 

     Сопряжение линейных комплектов с коммутатором по приемо-передаче речевых сигналов производится по цифровым ТГ блока. 
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Рис. 5.1. Структура связей двухзвенного коммутационного

поля КМ

Сопряжение по приемо-передаче сигналов управления и сканирования комплектов производится через системную шину устройства управления (см. рис. 5.2.). При этом УУ обеспечивает сопряжение сигналов, передаваемых по каналу управления (16КИ ТГ ПЛ) центрального коммутатора с системной шиной блока и сопряжение сигналов сканирования (состояния комплектов) с 16КИ ТГ ПЛ при передаче в центральный коммутатор.

     Функциональная идентичность систем управления, коммутации и сопряжения БАЛ обеспечивает:

     1) высокий уровень унификации кассет блоков;

     2) гибкую адаптацию блоков к возможным изменениям в телефонной сети за счет изменения комплектации и базового ПО блока.

     В зависимости от структуры телефонной сети блоки БАЛ могут быть укомплектованы не только линейными комплектами, но и комплектами сопряжения с трактами ЦСЛ и ISDN. Поэтому блоки БАЛ могут быть использованы не только как периферийные устройства телефонных станций ЦСК Квант-Е, но и в качестве учрежденческих телефонных станций, выносов оконечных станций, конвертеров для сопряжения цифровых и аналоговых телефонных станций.

     Структура  управления   и  коммутации  блоков  БАЛ  и  ЦСЛ   приведена на рис. 5.2.
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Рис. 5.2. Структура управления и коммутации блоков БАЛ и ЦСЛ

     Цифровые коммутаторы блоков БАЛ обеспечивают коммутацию 8х8 цифровых ТГ при следующем распределении трактов:

     0ТГ - тракт внутримодульных ПЛ,

     1 ... 4ТГ - тракты АК и комплектов СЛ,

     5, 6ТГ - резервные,

     7ТГ - тракт подключения цифровых приемников.

     Структура блоков БАЛК и БАЛД различается по количеству коммутаторов и устройств управления.      

     По управлению и коммутации блок БАЛД является сдвоенным блоком БАЛК, в котором абоненты разделены на две группы, каждая из которых закреплена за своим коммутатором и устройством управления.

     Подобное разделение позволяет в пределах одного блока БАЛД обеспечить подключение 128 АЛ и 32 СЛ, обеспечив последним прямой выход (без сжатия) на центральный коммутатор модуля.

     В то же время в одном блоке модификации БАЛД1 можно разместить до 256 абонентов, обеспечив их сопряжение с центральным коммутатором по двум ТГ ПЛ с сохранением возможности коммутации до 128 абонентов на каждый ТГ ПЛ.

Подробно работа блока БАЛД рассмотрена в КТ2.390.019 ТО, а блока БАЛК в инструкции по эксплуатации на данный блок.

     Согласование ИКМ потока ЦСЛ со станционным линейным интерфейсом обеспечивается через буферное ЗУ, которое  обеспечивает коммутацию внутристанционного и внешнего ИКМ потока.

     Подробно работа блока ЦСЛ рассмотрена в справочной информации на данный блок .

     Центральный коммутатор КМ состоит из двух цифровых коммутаторов (основной и резервный) со своим устройством управления. При этом обеспечивается автоматическое переключение с основного коммутатора на резервный при выявлении отказов в работающем КМ. Переключение на резервный коммутатор осуществляется без потерь связей между центральным и периферийным оборудованием и между КМ, т.к. ТГ внутримодульных и межмодульных ПЛ подключены параллельно к основному и резервному коммутатору.

     Направление ИКМ потоков ТГ в ЦСК Квант-Е определяется по направлению приема и передачи центральным коммутатором. 

     Информация между КМ транслируется по двум симметричным парам ТГ. По входящей паре ТГ (ТГВ) осуществляется прием ИКМ потока, поступающего в центральный коммутатор (блок УКС). По исходящей паре ТГ (ТГИ) осуществляется передача ИКМ потока от центрального коммутатора.

     В то же время ИКМ потоки межмодульных ПЛ определяются, как ТГИ со стороны передающего КМ и, как ТГВ со стороны принимающего КМ.

     Центральный коммутатор КМ обеспечивает коммутацию до 32-х ТГ при следующем их распределении:

     0ТГ - тракт подключения УУ,

     1ТГ - тракт подключения генераторов и частотных приемников,

     2 ... 31ТГ - тракты подключения входящих, исходящих и промежуточных линий.        

     Адреса входов/выходов КИ центрального коммутатора жестко привязаны к месту включения в коммутаторе (т.е. к месту включения в блоке УКС. Таблицы адресов ЗУ модуля коммутации).

     Оборудование центральных коммутаторов размещается в блоках УКС. Номенклатура блоков УКС обеспечивает подключение к центральному коммутатору до 32 ТГ ИКМ30 в УКС32 или 128 ТГ в УКС128.

     Блоки УКС32 применяются в АТС малой и средней емкости. Блоки УКС128 используются в АТС и УАК большой емкости.

     Подключение 128 ТГ без значительного увеличения габарита блока УКС, а следовательно, и количества оборудования станции обеспечивается за счет уплотнения ИКМ потоков в УКС128 увеличением скорости в каждом из 32-х внутренних трактов до 8 Мбит/с.

     Система связей коммутационных устройств в ЦСК Квант-Е обеспечивает децентрализацию коммутации в комплексе оборудования телефонной станции и значительно повышает надежность работы, т.к. выход из строя одного КМ не приводит к отказу всего комплекса.

     5.2. Устройства управления

     5.2.1. Назначение

     Устройства управления предназначены для управления коммутацией в комплексах, выполненных на базе оборудования ЦСК Квант-Е.

     При изучении УУ ЦСК Квант-Е рекомендуется пользоваться следующей документацией:  

     1) техническим описанием блока линейных комплектов - БАЛД КТ2.390.019 ТО;

1)  инструкцией по эксплуатации на блок БАЛК;
2)  инструкцией по эксплуатации на блоки  УКС32  и  СКСМ;
3)  справочной информацией на блок  ЦСЛ.
     4) техническим описанием устройства управления станцией (ТЭЗ УУС2) СК3.099.022-03 ТО;

     5) техническим описанием устройства управления БАЛК (ТЭЗ КС8) СК3.069.002 ТО;

     5.2.2. Управление коммутацией в периферийных блоках

     Устройства управления коммутацией в периферийных блоках (номенклатура БАЛ и блок ЦСЛ) обеспечивают:

     1) обмен сигналами взаимодействия (управления и сканирования) с линейными комплектами (АК и КСЛ) или трактами цифровых соединительных линий (комплекты ЦСЛ);

     2) сопряжение абонентских  и соединительных линий с цифровыми трактами периферийных блоков;

     3) формирование ИКМ потоков внутримодульных ПЛ в соответствии  с требованиями, принятыми для ВССК ЦСК Квант-Е.

     Порядок работы УУ БАЛ или УУ ЦСЛ обеспечивается в соответствии с программой, записанной в ППЗУ. Программное обеспечение УУ блоков БАЛ и комплектов ЦСЛ зависит от состава оборудования и их функционального назначения.

     Обмен сигналами управления и сканирования между УУ и линейными комплектами или трактами ЦСЛ производится по шинам адресов и данных. Кроме этого УУ обеспечивает считывание и передачу на шину данных сигналов управления комплектами, поступающих в периферийный блок из блока УКС, а также считывание сигналов состояния комплектов с шины данных с последующей передачей их в качестве сигналов сканирования в ТГ ПЛ.

     Взаимодействие УУ и комплектов в блоках БАЛ показано на рис. 5.2.

     Структура взаимодействия УУ с ЦСЛ приведена на рис. 5.3

Таким образом, в ЦСК Квант-Е для управления линейными комплектами и комплектами ЦСЛ используются одинаковые принципы, обеспечивающие возможность установки комплектов ЦСЛ не только в специальном блоке ЦСЛ, но и в блоках номенклатуры БАЛ.
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Рис.5.3. Структура взаимодействия УУ с ЦСЛ

5.2.3. Управление блоками УКС

     Управление в комплексах ЦСК Квант-Е децентрализовано по КМ с распределением управления по звеньям коммутации в каждом КМ. Устройство управления каждого КМ предназначено для управления установлением соединений абонентов в пределах каждого коммутационного модуля и подключения абонентов к межмодульным ПЛ.

     УУС обеспечивает:

     1) формирование цифровых ИКМ потоков ПЛ;

     2) формирование сигналов управления устанавливаемым соединением и их передачу в блоки периферийного оборудования (БАЛ, ЦСЛ и т.д.);

     3) прием сигналов состояния абонента, устанавливающего соединение (запрос обслуживания, набор номера, отбой и т.д.), поступающих из блоков периферийного оборудования.      

     Порядок работы УУС в каждом КМ обеспечивается в соответствии с записанной программой - рабочей версией программного обеспечения (РВПО КМ). РВПО для каждого КМ разрабатывается в соответствии с проектом в зависимости от состава оборудования и функций, выполняемых в комплексе ЦСК Квант-Е.

     Структура управления КМ приведена на рис. 5.4.

     Приемо-передача сигналов состояния абонентских линий и управления в УУС и из УУС осуществляется в параллельном интерфейсе по шине управления. По шине управления производится непосредственная передача/прием сигналов управления/состояния из УУС и в УУС. При этом шины управления зарезервированы распределением по двум стволам управления, каждый из которых подключен к своему цифровому коммутатору КМ. 

     Приемо-передача сигналов в цифровой коммутатор из УУС производится в последовательном интерфейсе по специально выделенному тракту ИКМ. Сопряжение УУС и цифрового коммутатора по интерфейсам приемо-передачи сигналов управления/состояния производится в преобразователе интерфейсов. 
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Рис. 5.4. Структура управления КМ

     Для обмена указанными выше сигналами в каждом КМ выделяется 0 тракт - 0ТГ. 

     При этом управление коммутацией центрального звена резервируется возможностью работы одного УУС по двум шинам управления двумя преобразователями интерфейсов, закрепленными каждый за своей шиной, двумя ТГ0, подключенными каждый к своему коммутатору, т.е. двойным комплектом  коммутационного оборудования и двойным комплектом средств сопряжения коммутатора КМ с УУС.

     Для управления цифровым коммутатором КМ использован компьютер типа IBM PC, выполненный в конструктиве УУС2. Таким образом, надежность работы УУС обеспечивается средствами контроля и резервирования компьютера.

     Обмен сигналами управления и состояния между цифровым коммутатором и периферийными блоками КМ, а также между цифровыми коммутаторами различных КМ производится по 16КИ трактов ПЛ.

     При этом 16КИ трактов ПЛ жестко закреплены за соответствующими КИ 0ТГ УКС, обеспечивающего стыковку коммутатора с УУ.

     Нумерация трактов ПЛ определяется их подключением к соответствующим разъемам блока УКС.

     5.3. Система синхронизации

     Описание общих принципов синхронизации ИКМ потоков ЦСК Квант-Е служит для изучения взаимодействия устройств синхронизации в системах связи, построенных на базе оборудования "Квант". При изучении принципов синхронизации рекомендуется пользоваться следующей документацией:

     1) инструкцией по эксплуатации на блоки  УКС32,  СКСМ;

     2) техническим описанием базового генератора эталонных сигналов "Квант" ГЭСМ СК3.099.023 ТО;

     3) техническим описанием усилителей магистральных сигналов УМСМ СК3.099.024 ТО;

     4) техническим описанием ТЭЗа ГВВ СК3.099.014 ТО.
Оборудование ЦСК Квант-Е обеспечивает:

     1) синхронизацию приемопередачи межстанционных ИКМ потоков, поступающих на станцию, с внутристанционными потоками;

     2) синхронизацию ИКМ потоков межмодульных и внутримодульных ПЛ.

     Структура системы синхронизации ЦСК Квант-Е приведена на рис. 5.5.

     Формирование базовой частоты 16,384 МГц обеспечивается высокостабильным кварцевым генератором, размещенным на ТЭЗе ГЭСМ. Посредством выделения синхросигнала 8 кГц из межстанционных трактов обеспечивается возможность автоподстройки базовой частоты для компенсации расхождений базовых частот станций, работающих между собой по трактам ИКМ.

     Предусмотрена возможность выделения 8 кГц синхросигнала из 4-х независимых межстанционных трактов для каждого ствола системы синхронизации.

     Кроме базовой частоты 16,384 МГц ГЭСМ путем деления формирует синхросигналы 8 МГц и 500 Гц.      

     Базовые сигналы частотой 16 МГц используются для формирования сетки частот ИКМ потоков в цифровых коммутаторах блоков УКС, а частотой 8 МГц - в периферийных блоках. Сигналы частотой 500 Гц используются для периодического обнуления формирователя сетки частот и организации начала отсчета по окончании каждого сверхцикла:  16 х 125 мкс = 2000 мкс = 2 мс, т.е. 500 Гц.

     Распределение синхросигналов по КМ обеспечивается усилителями магистральных сигналов (УМСМ).      

     Для синхронизации работы оборудования в АТС небольших емкостей (без использования блока СКСМ) предусматривается возможность автономного формирования синхросигналов 16 МГц, 8 МГц и 500 Гц в блоках УКС и блоках номенклатуры БАЛ. 

     Блок СКСМ поставляется в составе станции, если она состоит из более, чем одного модуля и работает со встречными станциями по ЦСЛ.

     Базовые частоты синхронизации в СКСМ формируются по двум стволам синхронизации. 

      При этом один ствол рабочий, второй - резервный.

     Каждый ствол синхронизации выполняет следующие функции:

     1) прием синхросигналов 8 кГц с 4-х межстанционных трактов, обеспечивается  ТЭЗом ПКСЕ;      

     2) формирование базовых частот синхронизации, обеспечивается ТЭЗом ГЭСМ;     

     3) усиление и распределение синхросигналов по станции обеспечивается 4-мя ТЭЗами УМСМ для основного и резервного стволов.   
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Рис. 5.5. Структура системы синхронизации ЦСК Квант-Е

(блок СКСМ)

     Приемник синхросигналов от встречных станций обеспечивает выделение синхросигнала частотой 8 кГц для автоматической подстройки базовой частоты ведомой станции под частоту ведущей станции. 

     Формирователь базовых синхросигналов обеспечивает формирование сигналов базовых частот 16 МГц, 8 МГц, 500 Гц для синхронизации ИКМ потоков цифровых коммутаторов КМ и синхросигналов  формирования сетки частот ИКМ потоков ПЛ. 

     Базовые синхросигналы двух стволов синхронизации подключаются к четырем УМСМ, обеспечивающим распределение  синхросигналов. 

     Сигналы частотой 16 МГц, 8 МГц, 500 Гц распределяются по трем двухпроводным симметричным парам 12-ти магистралей базовых синхросигналов, по три магистрали в каждом ТЭЗ УМСМ . Кроме того, в каждом ТЭЗ УМСМ  формируются 6 магистралей коммутируемых синхросигналов 8/16 МГц, передаваемых по двум симметричным парам, и 6 магистралей сигналов 500 Гц, передаваемых также по двум симметричным парам. 

     Предусмотрена возможность выделения 8 кГц синхросигнала из 4-х независимых межстанционных трактов для каждого ствола системы синхронизации.

     Поступление синхросигналов в УМСМ обеспечивается только по одному стволу синхронизации (от основного или резервного ГЭСМ).

     Выбор рабочего ствола синхронизации производится кнопкой "Master", размещенной на лицевой панели соответствующего ТЭЗ ГЭСМ. При этом формирователь синхросигналов основного ствола работает в режиме ведущего по отношению к формирователю резервного ствола, перекрывая доступ базовых частот в УМСМ  со стороны резерва. При отказе основного ствола переход на резерв автоматический, с перекрытием доступа базовых частот со стороны отказавшего оборудования и разрешением доступа со стороны резерва.

     Структура цифровой сети строится по принципам распределения иерархических уровней между станциями, входящими в состав этой сети.

     Станция высшего иерархического уровня является ведущей по отношению к станции низшей иерархии, связанной с ней трактами ИКМ. 

     При приемо-передаче ИКМ потоков, транслируемых по ЦСЛ, обеспечивается:

     1) сопряжение информационных бит ИКМ потоков ЦСЛ с внутристанционными ИКМ потоками;

     2) автоматическая подстройка сигналов базовой частоты 16,384 МГц, генерируемых ведомой станцией, базовой частотой ведущей станции.

     Станционный генератор базовой частоты, размещенный на ТЭЗ ГЭСМ блока СКСМ, формирует импульсную последовательность прямоугольных сигналов со скважностью 2, частотой 16,384 МГц.

    Автоматическая подстройка этой частоты производится в пределах ±60 Гц. Импульсная последовательность сигналов базовой частоты является основой для формирования внутристанционной сетки частот, необходимой для трансляции ИКМ потоков по межмодульным и внутримодульным ПЛ. В состав формируемой внутристанционной сетки частот входит последовательность прямоугольных сигналов скважностью 2 частотой 8 кГц, используемая для подстройки базовой частоты.

     Автоматическая подстройка частоты производится сравнением фазового сдвига последовательностей сигналов 8 кГц, выделенного из внешнего ИКМ потока ведущей станции и сформированного сеткой частот ведомой станции.

     При равенстве базовых частот ведущей и ведомой станции фазовый сдвиг между сравниваемыми сигналами устанавливается равным Т/4. Результатом сравнения является импульсная последовательность сигналов со скважностью, изменяющейся пропорционально изменениям базовой частоты ведущей станции.

     Регулировка базовой частоты ведомой станции обеспечивается постоянной составляющей, выделенной из результирующей последовательности.

     Выделение постоянной составляющей при равенстве базовых частот ведущей и ведомой станций показано на рис. 5.6.

     Полученная постоянная составляющая обеспечивает установку номинального среднего значения базовой частоты ведомой станции.

     Изменения уровня выделенной постоянной составляющей обеспечивают настройку базовой частоты ведомой станции на частоту ведущей станции.

     В ведущей станции возможна автоматическая подстройка базовой частоты на ее среднее значение. Предварительно выставленное среднее значение удерживается в заданных пределах уровнем напряжения, эквивалентным уровню сигнала постоянной составляющей, полученной при сравнении двух одинаковых базовых частот.

     Формирование ИКМ потоков трактов межмодульных ПЛ обеспечивается сетками частот блоков УКС, формируемыми импульсными последовательностями сигналов с частотой 16 МГц и 500 Гц.
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Рис. 5.6. Диаграмма сравнения синхросигналов 

регулировки частоты (при равенстве базовых частот 

ведущей и ведомой станций)

     Формирование ИКМ потоков трактов внутримодульных ПЛ обеспечивается сетками частот каждого периферийного блока, формируемыми импульсными последовательностями сигналов 8 МГц и 500 Гц.

     Импульсные последовательности 16 МГц и 500 Гц формируются централизованно в блоке СКСМ и распределяются по УКС КМ, обеспечивая синхронизацию ИКМ потоков межмодульных ПЛ по всей станции.

     Синхронизация ИКМ потоков межмодульных и внутримодульных ПЛ обеспечивается централизованным формированием в пределах станции или одного КМ последовательностей частот 8 МГц и 500 Гц, распределяемых по периферийным блокам.

     Последовательность сигналов частотой 500 Гц обеспечивает сверхцикловую синхронизацию, устанавливающую по окончании каждого сверхцикла формирователи сетки частот КС и периферийных блоков на начало отсчета.

     Установка начала отсчета КИ производится синхромаркерами цикловой синхронизации, принимаемыми периферийными блоками в 0КИ тракта ПЛ.

     Сигналы синхромаркера сверхцикла передаются в 0 цикле, обеспечивая отсчет циклов в сверхцикле.

     Выходом из цикловой синхронизации считается прием трех последовательных кодовых комбинаций 0КИ, не соответствующих синхромаркеру цикла. После этого в УКС КМ передается аварийный сигнал в 0Е цикле.   

     Восстановлением цикловой синхронизации является наличие правильного циклового сигнала в каждом цикле.

     Выходом из сверхцикловой синхронизации считается прием двух последовательных сверхцикловых сигналов с кодовыми комбинациями, не соответствующими синхромаркеру сверхцикла.

     Сверхцикловая синхронизация считается восстановленной, как только будет зарегистрирован прием правильного сверхциклового сигнала.      

     Сброс аварийного сигнала производится автоматически по сигналу "Сбр АВ" 0Е цикла.

6. СИСТЕМА ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ

     6.1. Электропитание оборудования ЭАТС осуществляется от ЭПУ с аккумуляторной батареей, работающей в буферном режиме, напряжением постоянного тока (60+12-6) В. Напряжение пульсации ЭПУ должно быть не более 5 мВ псоф. во всем диапазоне изменения тока нагрузки. Положительный полюс ЭПУ должен быть заземлен.

     6.2. В качестве ЭПУ в ЭАТС Квант-Е применяются модульные системы электропитания компании ASKOM Energy System с широким набором различных модулей, обеспечивающих наилучшую адаптацию к требованиям заказчика.

     Высокий уровень эффективности, компактная конструкция, небольшой вес и разъемные соединения обеспечивают простоту обслуживания, экономию места и низкие затраты на установку.

     Средства оптимизированного управления и текущего контроля обеспечивают простую, гибкую и надежную работу модульных систем электропитания с низкими затратами на техническое обслуживание и эксплуатацию.

     Оптимальное управление процессом зарядки батареи с температурной компенсацией позволяет увеличить срок службы батареи, а операции автоматического тестирования дают возможность определить оптимальное время замены батареи.
     Бесшумная работа и соответствие существующим требованиям эргономики позволяют устанавливать ЭПУ в автозалах, в которых постоянно присутствует эксплуатационный персонал.

     6.3. Номенклатура вторичных источников электропитанияпредставлена следующими изделиями:

     6.3.1. ТЭЗ  ПНГФ  СК2.114.030 предназначен для использования в блоках абонентских линий и обеспечивает:

     - ввод электропитания в блоки абонентских линий;

     - преобразование постоянного напряжения источника первичного электропитания в       стабилизированные напряжения постоянного тока (+ 5 В, - 5 В, + 12 В, - 12 В);

     - формирование переменного напряжения, используемого для вызывного сигнала                  (25 Гц, 95 В).

6.3.2.  ТЭЗ  БПКМ  КТ3.099.004  предначначен для использования в блоках УКС и в блоках аналоговых СЛ и обеспечивает преобразование постоянного напряжения источника первичного электропитания в стабилизированные напряжения постоянного тока (+ 5 В, - 5 В, + 12 В, - 12 В).

6.3.3.  ТЭЗ  ПН1  СК2.099.010 предназначен для использования в блоках СКС,  ЦСЛ и обеспечивает преобразование напряжения источника первичного электропитания в стабилизированные напряжения постоянного тока (+ 5 В, - 5 В, + 12 В, - 12 В).

     6.4. Первичное напряжение электропитания подается к стативам по магистральным шинам:

     1) стативная шина "-60 В";

     2) стативная шина "Общая";

     3) стативная шина "Корп".

     6.5. Распределение электропитания по блокам в пределах статива обеспечивается блоком ПВП. Блок ПВП включает в себя два независимых комплекта ТЭЗ ПВП и обеспечивает подачу питающих напряжений минус 60 В раздельно для питания микрофонных цепей и блоков вторичного электропитания.

     На кассету УКС питающее напряжение минус 60 В подается с блока ПВП раздельно для нулевого и первого стволов.

     6.6. В зависимости от состава оборудования станции на стативах могут устанавливаться кассеты с блоками ввода и вторичными источниками электропитания.

6.7.  Разводка электропитания по блокам осуществляется согласно техно-рабочему проекту на каждую конкретную станцию.
     6.8. Для питания  УПАТС  и офисных станций от сети переменного тока в ЦСК  Квант-Е
используются блоки питания  БП220-60/4  КI.116.001, которые преобразуют переменное напряжение 220 В, 50 Гц в постоянное напряжение 60 В (см.п.4.3.3.)
7. КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ СТАНЦИИ

     7.1. Конструктивно оборудование ЦСК Квант-Е разборное и состоит из:

     1) комплекта металлоконструкций стативов;

     2) комплектов металлоконструкций рядового и магистрального кабельростов;

     3) комплекта стативов (блоков, кассет);

     4) типовых элементов замены (ТЭЗ);

     5) кабелей межкассетных соединений.

     7.2. Металлоконструкция выполнена в конструктиве "Европа-3". Кабели межкассетных соединений выполнены экранированным кабелем КВМЭ, площадью сечения токопроводящей жилы 0,12 мм(, с установленными соединительными колодками.

     7.3. Стативный ряд представляет собой каркасную конструкцию, собранную из отдельных стативов. Количество стативов в ряду конструктивно не ограничено и определяется проектом и размерами помещения.

     Стативы имеют размеры:

     высота - 2100 мм; ширина - 600 мм; глубина - 450 мм.

     7.4. Типовой элемент замены (ТЭЗ) представляет собой печатную плату с электрорадиоэлементами. ТЭЗ имеет один или два разъема (вилки). 

     Размеры печатных плат:   
280х233,5 мм;


280х116,75 мм.

     7.5. Кассета с установленными в ней ТЭЗ предназначена для установки в статив. В статив может быть установлено не более 6 стандартных кассет. Для установки ТЭЗов с размером печатных плат 280х116,75 предусмотрены кассеты размером (. от стандартной, которые устанавливаются на стативах по 2 шт. на место одной стандартной кассеты.
     В конструктиве "Европа-3" соединения между ТЭЗами в кассетах осуществляются с помощью монтажных печатных плат (стыковая печать), которые подключаются к ТЭЗам с помощью разъемов (розеток).

     Межкассетный монтаж осуществляется при помощи кабелей с разъемами (розетками) на концах, которые подключаются или к монтажным платам, или напрямую к ТЭЗам.

     Розетки могут быть различных модификаций:
1М - 32х2=64 конт.



2М - 15х2=30 конт.



4М - 7х2=14 конт.



6М - 4х2=8 конт.



8М - 3х2=6 конт.

     К одному разъему ТЭЗ могут подключаться кабели с разъемами различных модификаций.

     7.6. Площадь, занимаемая оборудованием станции из расчета на один канал или линию, составляет 0,001 м(.

     7.7. Конструкция комплекса оборудования удовлетворяет эргономическим требованиям в соответствии с ГОСТ 12.2.049-80.

     Имеются следующие виды окраски оборудования:

     1) для передних панелей ТЭЗ - эмаль светло-бежевая;

     2) заглушки кассет - эмаль светло-бежевая и сиреневая;

     3) несущие профили металлоконструкций - цвет металла.     

8. РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

     8.1. Оборудование ЦСК Квант-Е размещается в специально подготовленных помещениях. Съемная часть оборудования монтируется в секциях стативных рядов (стативах). Комплекты металлоконструкций статива позволяют собирать стативные рады любой длины. Поэтому станцию можно установить в помещении, не имеющем прямоугольную форму. Наличие строительных колонн в месте расположения стативного ряда также не является значительной помехой - вместо одного сплошного стативного ряда можно проектировать несколько коротких. Минимально короткий ряд состоит из одного статива.

     Конкретное для каждого объекта расположение оборудования определяется оптимальным удовлетворением нескольких требований:

     1) рациональное использование площади помещения;

     2) удобство обслуживания в эксплуатации;

     3) экономное использование материала (металла и кабеля);

     4) возможность в будущем установки дополнительного оборудования (при необходимости).

     Стативные ряды располагаются с шагом 1,5 м, что создает между ними проход 1050 мм. Установка рядов с большим шагом требует специального, индивидуального для объекта расчета набора соединительных кабелей вместо разработанных комплектов кабелей. Ряды можно устанавливать лицевой стороной в одну сторону или попарно "лицом к лицу". Более удобным для обслуживания является второй вариант.

     8.2. Монтаж оборудования состоит из нескольких этапов:

     1) монтаж металлоконструкций каркасов стативов, включая рядовой кабельрост;

     2) прокладка электропитающей проводки от специальных устройств;

     3) прокладка кабелей межкассетных соединений;

     4) установка съемного оборудования в каркасы стативов;

     5) подключение к съемному оборудованию электропитающей проводки и соединительных кабелей;

     6) установка обшивок и заглушек.

9. МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ

     9.1. Маркировка ТЭЗ производится на лицевой панели и содержит функциональное буквенное сокращенное обозначение.

     9.2. Маркировка кассеты производится на верхнем несущем профиле спереди - сокращенное обозначение функционального назначения (справа) и на нижнем несущем профиле спереди - буквенное обозначение установочного места ТЭЗ.

     9.3. Маркировка кабельных разъемов производится на направляющих, с обеих сторон кассеты, условное обозначение установочного места кабеля межкассетного соединения с разъемом на конце.

     9.4. Маркировка корпуса кабельного разъема производится на корпусе и содержит условное обозначение адреса установки межстативных и межкассетных соединительных кабелей с разъемами на концах.

     9.5. Маркировка тары содержит порядковый номер ящика, т.е. все тарные ящики имеют сквозную нумерацию в пределах конкретного заказ-наряда.

    9.6. Пломбирование тарных ящиков производится четырьмя пломбами на предприятии-изготовителе перед отправкой заказчику.

10. ТАРА И УПАКОВКА ОБОРУДОВАНИЯ

     10.1. Комплекты металлоконструкций и кассеты в собранном виде упакованы в тарные ящики.

     10.2. Количество опломбированных ящиков, нумерация и содержание ящиков указаны в ведомости упаковки.

     10.3. Ведомость упаковки находится в специальном "кармане" на торцевой стенке ящика с номером "один".
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Рис. 4.3. Иерархия модулей ЦСК Квант-Е
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Перечень основных системных модулей:





КМ - АТС         -  коммутационный модуль АТС


КМ - УАК         -  коммутационный модуль УАК


ВКМ                  -  выносной коммутационный модуль


ВАМ                  -  выносной абонентский модуль


М - СКС            -  модуль синхронизации коммутационной системы


М - АРМТ         -  модуль автоматизированных рабочих мест телефонисток


М - ОКС N 7     -  модуль общего канала сигнализации N 7 (CCS N 7)


М - ЦСИО   	-  модуль цифровой сети интегрального обслуживания  (ISDN) 


М - АРД     	-  модуль абонентского радиодоступа


МТЭ           	-  модуль технической эксплуатации


М - СОРМ   	-  модуль системы оперативно-розыскных мероприятий









































Рис.4.12. Структурная схема подключения АРМТ к ЭМК Квант-Е
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